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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit  diesem  Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungs-
gegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behtrden ebenfalls
Kopien zur Verfliigung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdénnen nachtraglich erganzt
und geadndert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir die Bauart.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Regelungsgegenstand

Der “fischer Highbond-Anker dynamic FHB dyn" ist ein Dubel, der im Beton in einem
zylindrischen Bohrloch kraftkontrolliert verankert wird.

Der Dibeltyp "FHB dyn" besteht aus dem Injektionsmértel FIS HB, einer Ankerstange mit
Sechskantmutter mit kugeliger Auflagerfliche, einer Kegelpfanne als Scheibe, einer
Sicherungsmutter und einer Zentrierbuchse in den GréRen M12, M16, M20 und M24.
Alternativ kann die Sechskantmutter mit kugeliger Auflagerflache durch eine Kugelscheibe
und eine Sechskantmutter ersetzt werden. Die Ankerstange, Muttern, Kugelscheibe und
Kegelpfanne bestehen aus galvanisch verzinktem Stahl. In den GroBen M12 und M16
bestehen die Einzelteile zuséatzlich aus hochkorrosionsbestandigem Stahl.

Der Dibeltyp "FHB dyn V" besteht aus dem Injektionsmortel FIS HB, einer Ankerstange mit
Sechskantmutter mit kugeliger Auflagerflache, einer Kegelpfanne als Scheibe, einer
Sicherungsmutter, einer Zentrierbuchse und einer Querkrafthilse in den GréRen M12 und
M16. Alternativ kann die Sechskantmutter mit kugeliger Auflagerfliche durch eine
Kugelscheibe und eine Sechskantmutter ersetzt werden. Die Ankerstange, Muttern,
Kugelscheibe, Kegelpfanne und Querkrafthilse bestehen aus galvanisch verzinktem Stahl.

Die Ankerstange ist am vorderen Ende mit einem Gewindeteil und anschlieendem glatten
Schaft und am anderen Ende mit mehreren Konen, die beschichtet sind, versehen.

Die Zentrierbuchse besteht aus Kunststoff.

Die zur Verankerung notwendige Spreizkraft entsteht durch Aufbringen eines
Drehmomentes.

Auf der Anlage 1 ist der Dibel im eingebauten Zustand dargestellt.

Verwendungs- bzw. Anwedungsbereich

Der Dubel darf flr Verankerungen unter statischer, quasi-statischer und dynamischer
Belastung in bewehrtem und unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von
mindestens C20/25 und hdchstens C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Teil 1:
Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat" verwendet werden; er darf auch in
Beton der Festigkeitsklasse von mindestens B 25 wund hochstens B55 nach
DIN 1045:1988-07 "Beton und Stahlbeton, Bemessung und Ausfilhrung" verwendet werden.
Der Dubel darf nur verwendet werden, sofern keine Anforderungen hinsichtlich der
Feuerwiderstandsdauer an die Gesamtkonstruktion einschlieRlich des Dibels gestellt
werden.

Der Dubel darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.

Die Temperatur darf im Bereich der Vermortelung +50 °C, kurzfristig +80 °C, nicht
Uberschreiten.

Der Dubel aus galvanisch verzinktem Stahl darf nur fir Bauteile unter den Bedingungen
trockener Innenrdume verwendet werden.

Der Dibel aus hochkorrosionsbestdandigem Stahl darf entsprechend seiner
Korrosionsbestandigkeitsklasse (siehe Abschnitt 2.1) gem&R DIN EN 1993-1-4:2015-10 in
Verbindung mit DIN EN 1993-1-4/NA:2017-01 verwendet werden.

1.21.3-45/17
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Bestimmungen fir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Dubel muss in seinen Abmessungen und Werkstoffangaben den Angaben der Anlagen
entsprechen.

Der Dubel hat die Korrosionsbestandigkeitsklasse (CRC) V.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen, Werkstoff-
angaben, Abmessungen und Toleranzen des Dubels sowie die chemische Zusammen-
setzung des Injektionsmortels missen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik, bei der
Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten Angaben entsprechen.

Fur die erforderlichen Nachweise fiir das Ausgangsmaterial und zugelieferte Dibelteile ist
der beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte
Prufplan maRgebend.

Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung
Verpackung und Lagerung

Die zwei Komponenten des Mortels FIS HB werden ungemischt in Kartuschen gemaf
Anlage 6 geliefert.

Der Mdrtel ist vor Sonneneinstrahlung und Hitzeeinwirkung zu schiitzen und entsprechend
der Montageanleitung trocken bei Temperaturen von +5 °C bis +25°C zu lagern. Eine
kurzfristige Lagerung bis +35 °C ist zulassig.

Mortelkartuschen mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum dirfen nicht mehr verwendet werden.

Der Dubel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Mortelkartuschen sind
separat verpackt.

Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein des Dibels missen vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich ist das Werkzeichen, die Zulassungsnummer
und die vollstandige Bezeichnung der Diibel anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt
sind.

Die Mortelkartusche ist entsprechend der Verordnung Uber geféhrliche Arbeitsstoffe zu
kennzeichnen und mit der Aufschrift "FIS HB" mit Angabe der Gebindegré3e sowie Angaben
Uber die Haltbarkeit, Gefahrenbezeichnung und Verarbeitung zu versehen Die mit dem
Mortel mitgelieferte Montageanleitung muss Angaben Uber Schutzmaflnahmen zum
Umgang mit gefahrlichen Arbeitsstoffen enthalten.

Der Dubel wird mit dem Produktnamen, dem Anwendungsbereich, der Verankerungstiefe
und der GewindegroRe bezeichnet, z. B. FHB dyn 12x100. Der Dibel mit Querkrafthilse
erhalt zuséatzlich die Bezeichnung "V", z. B. FHB dyn 12x100 V.
Jeder Ankerstange sind der Produktname (Werkzeichen und Dubeltyp), die Verankerungs-
tiefe und der Anwendungsbereich gemafl? Anlage 3 einzupragen, z. B. "fisch 12x100 dyn".
Der Dubel mit Querkrafthilse erhalt zusétzlich die Pragung "V".

Der Dubel aus dem Werkstoff 1.4529 erhalt zuséatzlich die Pragung "C".

1.21.3-45/17
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Ubereinstimmungsbestétigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Diibels mit den Bestimmungen der von dem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstellwerk
mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfir anerkannten
Zertifizierungsstelle sowie einer regelmaRigen Fremdiberwachung durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle nach MaRgaben der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Dubels eine hierfiir
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Uberginstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung des Bauprodukts
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan
maf3gebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrolle und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Malnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prufung unverziglich zu
wiederholen.

1.21.3-45/17
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Fremduberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmagig zu tberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiuberwachung ist eine Erstprifung der Dibel durchzufihren und es
mussen auch Proben flr Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Prufungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung ist der beim Deutschen Institut fur
Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan mafl3gebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen far Planung, Bemessung und Ausfihrung

Planung und Bemessung
Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmaflig zu planen. Unter Berlcksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

Der Dubel darf nur mit den zugehérigen Einzelteilen verwendet werden.

Die Verankerungen sind entsprechend Anhang C der “Leitlinie fir die europdische
technische Zulassung fiir Metalldiibel zur Verankerung im Beton" (im folgenden Anhang C
der Leitlinie genannt) zu bemessen. Dabei werden samtliche Einwirkungen als statisch oder
guasi-statisch betrachtet. Die charakteristischen Diubelkennwerte fiir den Nachweis sind auf
den Anlagen 22 und 23 angegeben. Fiur den Dubel FHB dyn V (mit Querkrafthilse) sind die
Klammerwerte in Anlage 21, Tabelle 9 zu verwenden. Bei Verankerungen in Beton nach
DIN 1045:1988-07 ist fur den Nachweis des Betonausbruchs bei Zugbeanspruchung und
des Betonkantenbruchs bei Querbeanspruchung in den Gleichungen (5.2a) des
Abschnittes 5.2.2.4 und (5.7a) im Anhang C der Leitlinie Abschnitt 5.2.3.4 der Wert fur fey cupe

durch 0,97 x Bwn zu ersetzen.

Die Bemessung zur Berlcksichtigung des Ermidungseinflusses erfolgt nach Abschnitt 3.1.2
fur bekannte Unterlast bzw. bekannte Schwingspielzahl oder nach Abschnitt 3.1.3 bei
unbekannter Unterlast und unbekannter Schwingspielzahl.

Der Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten Einwirkungen ist mit ygg=1,0
anzusetzen. Dabei erfolgt die Bemessung mit Spitzenwerten des ermudungsrelevanten
Lastanteils (Maximalwerten des Belastungskollektivs). Besteht die Beanspruchung aus
einem tatsachlichen Einstufenkollektiv oder einem schadensaquivalenten Einstufenkollektiv,
so erfolgt die Bemessung mit einem Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten
Einwirkungen von yg 1o = 1,2.

Fur den Dlbel ist eine Aufnahme von Querlasten mit Hebelarm (Biegung) nicht zulassig.

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht. Die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Zusatzbeanspruchungen, die im Dibel, im anzuschlieBenden Bauteil oder im Bauteil, in dem
der Dubel verankert ist, aus behinderter Forménderung (z. B. bei Temperaturwechseln)
entstehen kdénnen, sind zu berticksichtigen.

Die Bezeichnung der verwendeten GrofR3en fur die Bemessung ist in Anlage 11 angegeben.

Die Leitlinie ist auf den Internetseiten des DIBt unter Service/Publikationen veréffentlicht.

1.21.3-45/17
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3.1.2 Bemessungsverfahren | fir bekannte Unterlast und/oder bekannte Schwingspielzahl
Der Nachweis wird nach diesem Verfahren geflihrt wenn

(1) ein klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen bzw. quasi-
statischen Anteil und einen ermidungsrelevanten Anteil mdéglich ist

(2) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen wéahrend der Lebensdauer
bekannt ist.

Es sind drei Falle zu unterscheiden:

Fall I.1:  nur die Bedingung (1) ist erfullt

Fall 1.2:  nur die Bedingung (2) ist erfuillt

Fall 1.3:  beide Bedingungen (1) und (2) sind erfullt.

Die Ermudungstragfahigkeit wird nach Anlage 14 jeweils getrennt fur die Axialrichtung
(F = N) und die Querrichtung (F = V) ermittelt. Daftr wird der maf3gebende Bemessungswert
der Ermuidungstragfahigkeit fir Stahlversagen, Betonausbruch und Herausziehen in
Abhangigkeit von der Anzahl der Beanspruchungszyklen n aus den Anlagen 15 und 16,
Tabelle 8.1 und 8.2 entnommen. Bei unbekannter Anzahl von Beanspruchungszyklen ist
n > 10° anzunehmen.

Wenn nur die Bedingung (2) erfllt ist, wird die gesamte Beanspruchung als ermidungs-
relevant angenommen.

Der Nachweis der Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung ist fir
Betonversagen und Stahlversagen separat zu fiihren (siehe Anlagen 12 und 13).

Bei Ddubelgruppen ist beim Nachweis gegen Stahlversagen und Herausziehen die
Kraftumlagerung mit Hilfe eines Erhdhungsfaktors von ygy = 1,25 fur Axialkrafte und
vev = 1,3 fiir Querkréafte des héchstbeanspruchten Diubels zu beriicksichtigen.

3.13 Bemessungsverfahren Il fiir unbekannte Unterlast und unbekannte Schwingspielzahl
Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefiihrt wenn

(3) ein klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen bzw. quasi-
statischen Anteil und einen ermudungsrelevanten Anteil nicht mdglich ist und

(4) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer nicht
bekannt ist.

Samtliche Einwirkungen sind als ermidungsrelevante Belastung ANgq bzw. AVgq

anzusetzen.

Die charakteristischen Werte sind in den Anlagen 19, 20 und 21, Tabelle 9, 10 und 11
zusammengestellt.

Die charakteristischen Ermudungstragfahigkeiten werden mit ANgx und AVgy bezeichnet und
gelten fur die gesamte Schwingbreite (2G,4).

Der Nachweis der Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung ist fir
Betonversagen und Stahlversagen separat zu fiihren (siehe Anlagen 17 und 18).

Bei Dibelgruppen ist beim Nachweis gegen Stahlversagen und Herausziehen die
Kraftumlagerung mit Hilfe eines Erhdhungsfaktors von ygy = 1,25 fur Axialkrafte und
vev = 1,3 fur Querkrafte des hochstbeanspruchten Dubels zu beriicksichtigen.

3.14 Verschiebungsverhalten

Fir den gesamten Nutzungsbereich sind fiur Einzeldibel und Dibelgruppen unter
ermidungsrelevanter Einwirkung (zentrischer Zug und Querbeanspruchung) Verschie-
bungen von maximal 1 mm zu erwarten.

731219.18 1.21.3-45/17
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3.2 Ausfihrung
3.21 Allgemeines

3.2.2

3.2.3

3.24

Der Dubel darf nur als seriengemald gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteile durfen nicht ausgetauscht werden.

Die Montage des zu verankernden Dibels ist nach den gemaR Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und der Montageanweisung des Antragstellers vorzunehmen. Vor
dem Setzen des Dibels ist die Betonfestigkeitsklasse des Verankerungsgrundes
festzustellen. Die Betonfestigkeit darf B 25 bzw. C20/25 nicht unterschreiten und B 55 bzw.
C50/60 nicht Uberschreiten.

Herstellung und Reinigung des Bohrloches

Die Lage des Bohrloches ist mit der Bewehrung so abzustimmen, dass ein Beschadigen der
Bewehrung vermieden wird.

Das Bohrloch st rechtwinklig zur Betonoberfliche durch Hammerbohrern mit
Hartmetallbohrern oder der in den Anlagen 9 und 10 angegebenen Hohlbohrern zu bohren.
Bohrernenndurchmesser und Bohrlochtiefe miissen fiir den Dibel ohne Querkrafthillse den
Werten der Anlage 7 und fur den Dibel mit Querkrafthilse den Werten der Anlage 8
entsprechen.

Bei einer Fehlbohrung ist ein neues Bohrloch im Abstand von mindestens 2 x Tiefe der
Fehlbohrung anzuordnen. Fehlbohrungen sind zu vermorteln.

Das Bohrloch ist entsprechend der in den Anlagen 9 und 10 dargestellten Montage-
anweisung zu reinigen.

Setzen des Dubels

Die Injektion des Mortels und das Setzen der Ankerstange ist entsprechend der Montage-
anweisung gemal den Anlagen 9 und 10 durchzufiihren.

Die zulassige Verarbeitungszeit einer Kartusche, einschlie3lich Eindriicken der Ankerstange
ist in Abhangigkeit von der Temperatur in der Kartusche und im Verankerungsgrund der
Montageanweisung des Herstellers zu entnehmen. Bei jeder Arbeitsunterbrechung, die
langer als die angegebene Verarbeitungszeit ist, muss der Statikmischer der Kartusche
ersetzt werden.

Der Dubel ist ordnungsgemalf gesetzt und darf nur belastet werden, wenn

- die Vermortelung bis an die Oberflache des Anbauteils reicht,

- sich das in den Anlagen 7 und 8 angegebene Drehmoment aufbringen lasst.

Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Dibeln betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die ordnungsgemafe Ausfihrung der
Arbeiten zu sorgen.

Wahrend der Herstellung der Verankerung sind Aufzeichnungen Uber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse, der Temperatur im Verankerungsgrund und die
ordnungsgemalfe Montage der Dibel vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu fihren.

Die Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind
den mit der Bauuiberwachung Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie

die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmer
aufzubewahren.

Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin

731219.18
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Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

FHB dynamic ohne Querkrafthiilse (FHB dyn)

Mindestbauteildicke hmin

\K——X“i

\

\

I
I
\ Dicke des
Verankerungstiefe h_, \ Anbauteils t,

Bohrlochtiefe h, \
™ Injektionsmértel FIS HB

FHB dynamic mit Querkrafthilse (FHB dyn V)

Mindestbauteildicke hmin

Verankerungstiefe h_,

Dicke des
. Anbauteils t.,

Bohrlochtiefe h, \

Injektionsmértel FIS HB

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Einbauzustand

Anlage 1
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) fiir
Nr. Z-21.3-1748 vom 11. Juli 2018 Bautechnik

FHB-A Ankerstange dynamic

Ankerstange

0

alternative Spitze

Zentrierbuchse Kegelpfanne Kugelscheibe  Sechskant-
(nur Durchsteck- 7 mutter
montage) Z
FoeessTiiey
4 L1
A
6 Or ©
alternativ:

Sechskantmutter mit
. i kugeliger Auflageflache
radial axial schrag (Kugelscheibe entfallt)

77

alternativ: Kegelpfanne mit Bohrung

L

Querkrafthiilse (nur FHB dyn V)

Sicherungs-
mutter (Blech)

alternativ: Flachmutter
(nur Vorsteckmontage)

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Darstellung des Produktes

Anlage 2
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Instl;gt
Nr. Z-21.3-1748 vom 11. Juli 2018 Bau techn‘i'lz

FHB-A Ankerstange dynamic “FHB dyn” ohne Querkrafthilse

__ Sechskantmutter mit
Ankerstange Zentrierbuchse kugeliger Auflagefléache
jm
‘—-—-— Pragung
Kegelpfanne )
Sicherungsmutter
[ 1 Sechskantmutter

Alternative Ausfiihrung

Pragung: Werkzeichen << Verankerungstiefe h_
Anwendungsbereich dyn

Z.B.<=X 16x 125 dyn Bei 1.4529 zusatzlich “C”

Kugelscheibe

FHB-A Ankerstange dynamic “FHB dyn V” mit Querkrafthillse

Sechskantmutter

Ankerstange Querkrafthilse mit kugeliger Auflage\: Sicherungsmutter

a
Pragung
Zentrierbuchse
Kegelpfanne
] Sechskantmutter

Altemative Ausfiihrung

~

Prégung: Werkzeichen <=< Verankerungstiefe h_
Anwendungsbereich dynV

Z.B. <=X16x125dynV

Kugelscheibe

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Ankervarianten

Anlage 3

Z40744.18
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elektronische kopie der abz des dibt: z-21.3-1748

Tabelle 1: Abmessungen der Anker

FHB dyn FHB dyn V
(ohne Querkrafthiilse) (mit Querkrafthilse)
FHB dyn | FHB dyn | FHB dyn | FHB dyn | FHB dyn | FHB dyn
Bezeichnung 12x100 | 16x125 | 20x170 | 24x220 [12x100V | 16x125V
Gewindegrofie [-] M12 M16 M20 M24 M12 M16
Verankerungstiefe h,, [mm] 100 125 170 220 105 130
Schaftdurchmesser @ d [mm] 12 16,5 22 24,5 12 16,5
Lo mim [mm] S — 40 55
Querkrafthiilse Lo max [MM] —_ o 230 245
D, [mm] — — 17,5 23,5
L [mm] 135 168 220 280 140 173
Lange Ankerstange o
L. [mm]| 330 362 415 470 335 367
Sechskantmutter/ oy 1 4g 24 30 36 19 24
Sicherungsmutter
. D, [mm]| 118 16,3 21,8 24,3 11,8 16,3
Zentrierbuchse
L, [mm] 11 13 15 15 11 13
2@d, [mm] 30 38 50 60 30 38
Kegelpfanne/
t, [mm] 6 7 8 10 6 7
)\ )\
@d @d
Y Y
L -
Zentrierbuchse Kegelpfanne ™t =
(nur Durchsteck- .
montage)
. ]
DZ‘ @d,
LZ
> /
D, ’ Ly .
P —
Querkrafthiilse
(nur FHB dyn ....V)
Ll L 77
Injektionsanker fischer FHB dynamic
Anlage 4

Ankerabmessungen

Z40744.18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti';gt
Nr. Z-21.3-1748 vom 11. Juli 2018 Bautechnil

Tabelle 2 : Benennung und Werkstoffe

Benennung Stahl hochkorrosionsbestandiger Stahl
Stahl, galv. verzinkt ", 1&0582892“16‘?’2%3'\] EN
Festigkeitsklasse 8.8 nach -2
1 [Ankerstange DIN EN ISO 898-1:2013, mit f 2 700 N/mm?,
beschichtet fy 2 560 N/mm?, beschichtet
Kegelpfanne &hnlich 1) 1.4529 nach DIN EN
2 | DIN 6319:2001 Stahl, galv. verzinkt 10088-21:2014
Sechskantmutter Stahl, Festigkeitsklasse 8 1.4529 nach DIN EN
3a Ahnlich DIN 6330:2003 DIN EN 1SO 898-2:2012, 10088-21:2014, Festigkeitsklasse
' ga|V verzinkt? 70 nach DIN EN ISO 3506-2
3 | Sechskantmutter Stahl, Festigkeitsklasse 8 1.4529 nach DIN EN
Form C galv. verzinkt" 70nachDIN EN ISO 3506-2:2010
4 : ikt 1) 1.4529 nach DIN EN
a | Sicherungsmutter Stahl, galv. verzinkt 1008 8-21-2014
_1- inkt1) 1.4529 nach DIN EN
4b | Flachmutter DIN439-1:1987 Stahl, galv. verzinkt 1008 8.21:2014
. Stahl, galv. verzinkt") -
5 | Querkrafthilse fuc2 350 N/mm 2
6 | Zentrierbuchse Kunststoff

1) galvanisch verzinkt nach DIN EN 1SO 4042:1999 A2K

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Anlage 5
Werkstoffe
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Deutsches

Bautechnik

Institut
fir

VerschlulRkappe

Injektionsmortelkartusche FIS HB

Shuttlekartusche 345 ml, 360 ml, 390 ml, 585 ml, 950 ml, 1500 ml|

=B

Aufdruck:

FIS HB..., Verarbeitungshinweise, Haltbarkeitsdatum,
Gefahrenbez., Kolbenwegskala, Aushartezeit,
Verarbeitungszeit (temperaturabhéangig)

Koaxialkartusche 150 ml, 200 ml, 300 ml, 380 ml, 400 ml, 410 ml

Aufdruck:
FIS HB..,
Verarbeitungshinweis, Haltbarkeitsdatum,

[ Gefahrenbez., Kolbenwegskala,
Aushartezeit, Verarbeitungszeit
(temperaturabhangig)

VerschluBkappe
Injektionsadapter
Adapter fur Kegelpfanne Statikmischer

Tabelle 3 : Wartezeiten bis zum Aufbringen der Last?

Wartezeit in Minuten
Temperatur im Verankerungsgrund | trockener Verankerungsgrund | feuchter Verankerungsgrund
-5°C? his -1°C 360 720
0°C his +4°C 180 360
+5°C bhis +9°C 90 180
+10°C  bis +19°C 35 70
+20°C  bis +29°C 20 40
+30°C bhis +40°C 12 25

) Die Verarbeitungstemperatur des Mértels muf mindestens +5°C betragen.
2) Die Temperatur im Verankerungsgrund darf wahrend der Aushartung -5°C nicht unterschreiten.

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Injektionsmortel
Wartezeiten

Anlage 6
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-—

o

NED DD RN Nl
\ N\ N\ AN //
-4 — —_——N —_—N —_—— —

hef tix |

- h Stahlbiirste

Tabelle 4: Montage und Dubelkennwerte (ohne Querkrafthiilse)

. . FHB dyn FHB dyn FHB dyn FHB dyn
|
Dubelgrofse 12 x 100 16 x 125 20 x 170 24 x 220
Bohrernenndurchmesser dp = [mm] 14 18 24 28
Bohrlochtiefe ho 2 [mm] 105 130 175 225
effektive Verankerungstiefe het 2 [mm] 100 125 170 220
Durchgangsloch im _
anzuschlieBenden Anbauteil d = [mm] 19 19 25 29
Drehmoment beim Verankern Tinst = [Nm] 40 60 100 120
Stahlbirstendurchmesser d, 2 [mm] 16 20 26 30
tfi =[mm 8 10 12 14
Dicke des Anbauteils toxmin = [MM]
tfix.max= [mm] 200

Tabelle 5: Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstdnde (ohne Querkrafthiilse)

. ; FHB dyn FHB dyn FHB dyn FHB dyn
Dubelgrote 12 x 100 16 x 195 20 x 170 24 x 220
Mindestbauteildicke Amin = [Mm]| 130 | 200 160 | 250 220 440
Gerissener und ungerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin = [mm]| 100 100 100 100 80 180
Minimaler Randabstand Cmin = [mMm]| 200 100 200 100 80 180

Farh_ <hs2h,: S, 28y, = 100mm | 3.0 45« h]2 88000

ef c,zc  =100mm
min

Berechnung c_,bei gegebenen s und h [mm] ¢ 2 [% - 31] /3

Berechnung s_,bei gegebenen ¢, und h [mm] S, 2 880% -3+c,

Injektionsanker fischer FHB dynamic

FHB dynamic ohne Querkrafthiilse Anlage 7
Montage- und Dibelkennwerte
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Stahlbiirste

A

Tabelle 6: Montage und Dibelkennwerte mit Querkrafthilse

Di.‘lbelgrﬁﬂe FHB dyn 12 x 100V FHB dyn 16 x 125V
effektive Verankerungstiefe hes 2 [Mm)] 106 130
o |Bohremnenndurchmesser d; = [mm] 20 28
.g - . hymin 2 [mm] 35 50
8 Bohrlochtiefe My mae =[] 20 55
gN Bohrernenndurchmesser do = [mm] 14 18
&  |Bohrlochtiefe ho 2 [mm] 110 135

Durchgangsloch im

anzuschlieRenden Anbauteil dr = [mm] 21 29
Drehmoment beim Verankern Tinst= [Nm] 40 60
Stahlblirstendurchmesser dy = [mm] 16 20
. = 8
Dicke des Anbauteils o min = [MmM] 10
trix, max = [Mm] 200

Tabelle 7: Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstande mit Querkrafthiilse

Dibelgroi e FHB dyn 12 x 100 V FHB dyn 16 x 125V
Mindestbauteildicke hmin 2 [Mm] 130 200 160 250
Gerissener und ungerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin = [Mm] 100 100 100 100
Minimaler Randabstand Cmin = [Mm] 200 100 200 100
0 <h<2h - s, s, =100mm 3+c, +s,)*h] 288000
Firh  <hs2h,: ¢z "= 100mm [(B+c,+s,)h]
Berechnung c_ bei gegebenen s, und h [mm] €2 [880% - 51] /3
Berechnung s_, bei gegebenen ¢, und h [mm] s, 2 88000 _5., c,

Injektionsanker fischer FHB dynamic

FHB dynamic mit Querkrafthiilse Anlage 8
Montage- und Dibelkennwerte
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Bautechnik

Bohrlocherstellung und Reinigung

Hammerbohren mit Standardbohrer

Hammerbohren mit Hohlbohrer

Bohrloch erstellen. Einen geeigneten Hohlbohrer (Heller ,Duster

1 Bohrdurchmesser und 1] = || Expert’, Hilti ,TE-CD" 0., TE-YD" oder Bosch
Bohrtiefe siehe Tabelle 4. l SpeedClean) auf Funktion der Staubabsaug-
Bohrloch mind. 2 x ausbla- ung prufen. Bei Verwendung eines Hohlbohrers

2 . < ist keine weitere Reinigung erforderlich.
sen Bel Ankergrofie M20 und Verwendung eines geeigneten Staubabsaug
M24 mit o”réler Drucklutt systems wie z.B. Bosch GAS 35 M AFC oder
Bohrloch mind. 2 x aus- |eines Staubabsaugsystems mit vergleichbar-

3 blrsten.Zugehdrige Bursten en Leistungsdaten. Bohrloch mit Hohlbohrer

. [sieheTabelle 4 2 erstellen. Das Staubabsaugsystem muss den|

Bohrloch mind. 2 x ausbla- Bohrstaub konst. wahrend des gesamten

4 Bei Ankeraréhe M20 und Bohrvorgangs absaugen und auf max. Lei
sen.Bel Ankengrole un stung eingestellt sein. Bohrdurchmesser do
M24 mit dlfreier Druckluft. und Bohrlochtiefe ho siehe Tabelle 4

Weiter mit Schritt 5 Weiter mit Schritt 5

Vorbereitung der Mortelkartusche

(Die Mischspirale im Statikmischer muss deutlich sichtbar sein)

¥ Mortel so lange auspressen, bis dieser gleichmafig gefarbt ist
M (ca. 2 Pistolenhibe).
Nicht gleichmaRig gefarbter Mortel bindet nicht ab und ist zu verwerfen.

anleitung des Herstellers). Die Bohrung im Anbauteil muss ebenfalls mit Mértel verfillt sein.

Anker mit Zentrierhllse, Scheibe(n) und Muttern vormontieren. Vormontierten
Anker unter leichten Drehbewegungen in das Bohrloch driicken.

Die korrekte Setztiefe ist erreicht, wenn die Kegelpfanne vollflachig aufliegt und Moértel
austritt. Tritt kein Mortel aus, ist der Anker sofort zu ziehen und erneut Mértel zu injizieren.

(T,

inst

1/4 bis 1/2 Umdrehung festziehen.

Aushartezeit abwarten (siehe Tabelle 3). Sechkantmutter mit Drehmomentschlissel anziehen|
siehe Tabelle 4). Sicherungsmutter handfest anziehen und mit Schraubenschlissel

Vorsteckmontage

Bohrloch vom Grund her blasenfrei zu

OﬁQ 07Q ca. 2/3 mit Moértel verfiillen (exakte Mértelmengen siehe Montageanleitung des Herstellers).
9 Setztiefenmarkierung auf der Ankerstange anbringen. Anker unter leichten
Q) O Drehbewegungen bis zur Setztiefenmarkierung in das Bohrloch driicken.
)
Q Tnsya| Aushartezeit abwarten (Tabelle 3). Anbauteil, Scheiben und Muttern (ohne Zentrierhiilse) an-
10 bauen, Sechskantmutter mit Drehmomentschlissel anziehen (T, siehe Tabelle 4). Sicherungs-
mutter handfest anziehen und mit Schraubenschliissel 1/4 bis 1/2 Umdrehung festziehen.
Ringspalt zwischen Anker und Anbauteil durch die Bohrung in der Kegelpfanne
" ) vollstandig mit Mortel verfillen. Hierzu Adapter auf den Statikmischer stecken.
™ Der Ringspalt ist vollstandig verfullt, wenn Mdrtel austritt.
Q
Injektionsanker fischer FHB dynamic
Montageanleitung Anlage 9
FHB dynamic ohne
Querkrafthiilse
Z40744.18 1.21.3-45/17
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Bohrung 1 erstellen.
Bohrdurchmesser und Bohrtiefe siehe Tabelle 6.

Bohrung 2 erstellen.
Bohrdurchmesser und Bohrtiefe siehe Tabelle 6.

Bohrloch mind. 2 x ausblasen.

Bohrloch mind. 2 x ausbirsten. Zugehdérige Bursten siehe

Tabelle 6.
4 @ " | Bohrloch mind. 2 x ausblasen.
Weiter mit Schritt 5
Bohrlocherstellung (Hammerbohren mit Hohlbohrer)
. - Q “=|Einen geeigneten Hohlbohrer (Heller ,Duster Expert* oder
1 1 0 @ Hilti ,TE-CD" oder ,TE-YD" oder Bosch ,SpeedClean") auf
Q <=|Funktion der Staubabsaugung prifen.
Q¢ Der grofte Bohrdurchmesser ist zu erst zu erstellen.

Verwendung eines geeigneten Staubabsaugsystems wie z.B.

Bosch GAS 35 M AFC oder eines Staubabsaugsystems mitvergleichbaren
Leistungsdaten.Bohrloch mit Hohlbohrer erstellen. Das Staubabsaugsystem

- muss den Bohrstaub konstant wahrend des gesamten Bohrvorgangs absaugen
und auf max. Leistung eingestellt sein. Bohrdurchmesser do und Bohrlochtiefe
ho siehe Tabelle 4.

Wetter mit Schritt 5
Vorbereitung der Mortelkartusche
=

5 Verschlusskappe der Mértelkartusche abschrauben und entsorgen.

Kartusche in Auspressgerat legen und Statikmischer aufschrauben.
(Die Mischspirale im Statikmischer muss deutlich sichtbar sein)

6

Mértel so lange auspressen, bis dieser gleichmanig gefarbt ist
(ca. 2 Pistolenhube).
Nicht gleichmaRig gefarbter Mértel bindet nicht ab und ist zu verwerfen.

Durchsteckmontage

Bohroch vom Grund her blasenfrei mit Mértel verflillen (exakte Mértelmenge siehe
Montageanleitung des Herstellers). Soviel Mortel verfillen, dass der Ringspalt im
Anbauteil beim Eindriicken des Ankers ebenfalls vollstangig mit Mortel ausgeflllt wird.

9 .‘!i‘f!'i"!-.p-.a-’i Anker mit Querkrafthllse, Zentrierhilse, Scheibe(n) und Muttern vormontieren.
[ 11 1¥| Vormontierten Anker unter leichten Drehbewegungen in das Bohrloch driicken.

Die korrekte Setztiefe ist erreicht, wenn die Kegelpfanne vollflachig aufliegt und
Mértel austritt. Tritt kein Mértel aus, ist der Anker sofort zu ziehen und erneut
Mértel zu injizieren.

10

Aushartezeit abwarten (siehe Tabelle 3). Sechkantmutter mit Drehmoment-
schlussel anziehen (T, siehe Tabelle 6). Sicherungsmutter handfest
anziehen und mit Schraubenschlissel 1/4 bis 1/2 Umdrehung festziehen.

11

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Montageanleitung Anlage 10
FHB dynamic mit

Querkrafthilse
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Terminologie und Symbole fiir die Bemessung

Indizes

E Auswirkung der Einwirkung

R Widerstand

M Material

k charakteristischer Wert

d Bemessungswert

s Stahl

c Beton

cp Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
P Herausziehen

sp Spalten

n Anzahl der Belastungszyklen; Schwingspielzahl

Einwirkung und Widerstande

Feug Bemessungswert der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze
(zyklische Untergrenze: kann positiv, null oder negativ sein)

AFgq Bemessungswert der ermidungsrelevanten zyklischen Beanspruchung
(Schwingbreite: kann nur positiv sein)
Feod = Feuws + AFgq Bemessungswert der oberen zyklischen Beanspruchungsgrenze (zyklische
Obergrenze kann positiv, null oder negativ sein)
Fra Bemessungswert der statischen Tragfahigkeit (Anlage 15/16, Wert bei n < 10")
AF g4 on Bemessungswert der Ermudungstragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung (Feyg = 0) und n
Belastungszyklen (Anlage 15/16)
AF g g Bemessungswert der Ermudungstragfahigkeit (Anlage 14) im Schwell- oder \Wechselbereich
- (Fews # 0) nach n Belastungszyklen
AF pg 0:e Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
(Anlage 15/16, n > 10° Belastungszyklen)
AFRyE w Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit (hier: n > 10° Belastungszyklen) im Schwell- oder
o Wechselbereich (Fe,q # 0, Anlage 14)
ANgg 0 Bemessungswert der Stahlermldungstragféhigkeit bei Ursprungsbeanspruchung in axialer
(AVggson Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 15, Tabelle 8.1)
ANggsEn Bemessungswert der Stahlermudungstragfahigkeit im Schwell- und Wechselbereich (Fgq # 0,
(AVry s£n) Anlage 14) in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen
ANgy egn Bemessungswert der Betonermidungstragfahigkeit im Schwell- und Wechselbereich (Fgyq # 0,
(AVR;I steprEn) Anlage 14) in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen
AF g, Charakteristischer Wert der Ermiudungstragfahigkeit (Bemessungsverfahren II)
AFgyo.e Charakteristischer Wert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Anlage 11
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Bemessungsverfahren |

Der Nachweis wird mit diesem Verfahren gefihrt, wenn

(1) eine Bestimmung des Bemessungswertes der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze F_  im
Schwell- bzw. Wechselbereich méglich ist und/oder

(2) eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer bekannt ist.

Fall 1.1 — nur die Bedingung (1) ist erfullt:

AF ., =OF c. als Ermudungswiderstand wird der Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei
Schwell-, bzw. Wechselbeanspruchung mit Berticksichtigung der unteren

Beanspruchungsgrenze F_  angenommen;,

dabeiistAF_ =F_ - F_,, Bemessungswert der zyklischen Beanspruchung.

Fall 1.2 — nur die Bedingung (2) ist erfullt:

AF,., =OF .., als Ermidungswiderstand wird der Bemessungswert der Ermiidungstragfahigkeit bei
Ursprungsbeanspruchung nach n Belastungszyklen angenommen@;

Die entsprechende zyklische Beanspruchung:

AF,, =F_ ., wenn F_ > 0, aber der positive Betrag fur F_ , nicht bekannt ist@,
AF, =-F_.. wenn F_ <0, aber der negative Betrag fur F_  nicht bekannt ist@,

AF_, muss bekannt sein,
wenn F_ <0und F_ >0, aber die Betrage fur F_  und F_  nicht bekannt sind @

Bemerkung: Beanspruchungsfélle@, @,@und @ vgl. Abbildung Anlage 14;

Fall 1.3 — die Bedingungen (1) und (2) sind erfullt:

AF e, als Ermudungswiderstand wird der Bemessungswert der Ermidungstragfahigkeit bei Schwell-,
bzw. Wechselbeanspruchung mit bekannter unteren
Beanspruchungsgrenze F_,  nach n Belastungszyklen angenommen;

dabeiistAF_ =F_ - F_, Bemessungswert der zyklischen Beanspruchung.

Erforderliche Nachweise

Stahlversagen: (y., *AN_,/AN )n + (Yey *AViey / AVgy ()% <1,0

Rds;E:n
Yen = Vey = 1.0 bei Einzelbefestigung
Ve = 1.25und v, =13 bei Dibelgruppen

o, siehe Anlage 15, Tabelle 8.1

Herausziehen: y_ * AN_,/ AN <1,0

Rd,p;E;n

Yen = 1.0 bei Einzelbefestigung

Yeny =125 bei Dubelgruppen

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren | Anlage 12
erforderliche Nachweise

Stahlversagen und Herausziehen
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Erforderlicher Nachweis Bemessungsverfahren |

Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:

(ANEd / ANRch:;E;n)15 + (AVEd,cp*) / A\/Rt:l,cp;E;n)1'5 s 1,0

*) bei Wechsellast wird nur die Kraftrichtung mit dem héheren Betrag beriicksichtigt

Betonversagen am Bauteilrand:

V+ = AVECI,C"'
P 4
Aufteilung der — 0<qo<90°
einwirkenden Querlast
— o =90°
— AVEd,c-
Nachweis: Zuabeansoruchun Betonkantenbruch Betonkantenbruch Ruckwartiger
' 9 P 9 zum Rand parallel zum Rand Betonausbruch
Beanspruchung: [ANgq AVEgg o+ AVEqe. AVEg ep
ANRd,c;E:n AVRd.cd-;E:n AVF!ch-;E:n AVRc!,c:p;E:n
mit mit mit mit
dazugehérige Nrie VR VRke VRkep
Widerstande: nach ETAG 001, nach ETAG 001, nach ETAG 001, nach ETAG 001,
Anhang C, Gleichung 5.2 Anhang C, Gleichung 5.7| Anhang C, Gleichung 5.7| Anhang C, Gleichung 5.6
unter Ansatz des unter Ansatz des
Winkels 0 € o= 90° Winkels o = 90°
Auslastungen: | Bn. = —ANEd‘C Byer = 2 Veaes Veae: Bye. = A Veao Veae. Byeo = AVeseo
. Ne = Ve+ — Ve- = Vep — avs
ANRd,c;E;n A VRd,c+;E;n A VRd,c-;E;n A VRd,cp;E;n
N h P 1,6 + + + 1,5 < 1 0
achweis: (Bne) "+ (Bv,e+ + Pve-+ Pyep) 7 < 1,
Injektionsanker fischer FHB dynamic
Bemessungsverfahren | Anlage 13
erforderliche Nachweise
Betonversagen
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Berechnung der Schwingbreite der Ermiidungstragfahigkeit: Afy,.;.,
Die Berechnung der Schwingbreite der Ermuidungstragféhigkeit AFrq.e.n muss fur Stahlversagen (ANgg:s.e:n,

AVRrgsen), Betonausbruch (ANgg.ce.n, AVRa ciepye:n) UNd Herausziehen (ANggp0.n) Mit den Werten aus Anlage
15, Tabelle 8.1 und Anlage 16, Tabelle 8.2 jeweils getrennt fiir die Axialrichtung (F=N) und die Querrichtung
(F=V) des Diibels durchgefiihrt werden.

Schwellbeanspruchung: AFpg.pn = AFggon (1 - %) wenn Fguy =0
Rd

FEud + AFRd;om
AFp .00 = AFp .0 -(1+—" ), wenn F < —AFp .0
Rd;E;n Rd;0;n Fra— AFRaom Eud Rd;0;n

Wechselbeanspruchung: AFpg.zmn = 7% — (Fgua — X0)* — Xo — Fgua, WeNn —AFgg.0m < Fpug <0

. ) AF Ra.o;
mit X, =r-siné; r=,/0,5« —=Lon.
sinf

B =Z—&[RAD]; § = arctan (M) [RAD];

FRra—0,9*AFRg;0;00

Ermiidungstragfahigkeit in Abhangigkeit von unterer Beanspruchungsgrenze

Bemerkung: AF, = 0,9 AFpg.0.00

Fra
Schwell-
bereich Wechselbereich Schwellbereich
"Few< 0 Fewa< 0 Few> 0
Ursprungsbeanspruchung
FEud =0

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Anlage 14

Bemessungsverfahren |
Berechnung der Ermidungstragféhigkeit
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Tabelle 8.2: Bemessungswerte der Ermidungstragfahigkeit nach n Beanspruchungszyklen
bei Ursprungsbeanspruchung” Betonversagen und Herausziehen

Diibel FHB dyn| FHB dyn |FHB dyn|FHB dyn [FHB dyn|FHB dyn|FHB dyn |FHB dyn
12x100 [12x100 C| 16x125 |16x125 C| 20x170 | 24x220 |12x100V [16x125 V
Betonversagen n L P Ne fatvin
Abminderungsfaktor <10 1,00 1,00
N, fUr die Bemessungs- | <310 0,99 0.94
w:(ertg des Betzonwideg <102 0,97 0,88
stands unter ug- un <3+102 0.95 0.82
Querlast bei Ursprungs- <107
beanspruchung” - 0,91 0,76
<3410° 0,87 0,73
Berechnung der <10 0,82 0,70
Ermidungstragfahigkeiten:| $310* 0,78 0,69
- 5

ANRd,o{sp):D‘n = Nefatnin 'NRd‘c(splzl <10 0.75 0,69
und <3+10° 0,73 0,69
A\/Rd‘c[cp]:o;n = nc‘fat,\f;n .VRd‘c(cp)zl 51 06 0'72 0'69

>108 0,71 0,69
Herausziehen n N, fatoin
Abminderungsfaktor <10 1,00
N, fUr die Bemessungs- | <3+10' 0,99
werte des \Nld_erstands <102 0,97
beim Heragsmehen unter 2302 095
Zuglast bei Ursprungs- <100 0.91
beanspruchung" =10 i

<3+10° 0,87

Berechnung der <10 0,82
Ermiidungstragfahigkeit. | <3°*10* 0,78

<108 0,75
ANF!c:I,p;D:n = np‘fat,o:n.NRd‘pZ) 53.1 05 0173

<106 0,72

>108 0,71

" Ursprungsbeanspruchung: siehe Abbildung Anlage 14; F_ = 0 (kein ruhender Lastanteil)

2) Nm, NRMD, NRd'D, VMC und VMCp - Bemessungswerte des Widerstandes unter statischer bzw. quasi-statischer

Beanspruchung siehe Anlage 21 (Klammerwerte) und Anlagen 22 und 23.

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren |, Anladge 16
Bemessungswerte der Ermidungstragfahigkeit 9
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Bemessungsverfahren Il
Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefuhrt, wenn:

(1) eine Bestimmung des Bemessungswertes der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze Fg 4 im
Schwell- @ bzw. Wechselbereich @, oder eine Bestimmung des Bemessungswertes der oberen negativen
zyklischen Beanspruchungsgrenze Feog @, nicht méglich ist und

(2) eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer nicht bekannt ist.

Dabei gilt

AFpy.pn = Frao,m als Ermudungswiderstand wird der Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei
Ursprungsbeanspruchung (Fgyq =0) angenommen@;

Die entsprechende zyklische Beanspruchung:

AFpg = Feoq wenn AFg,q >0, aber der positive Betrag AF,,, nicht bekannt ist @
AFgg = —Fgyqg wenn AF,, <0, aber der negative Betrag AF;,, nicht bekannt ist ®

AFg, muss bekannt sein,
wenn Feg <0 und Fgoq > 0, aber die Betrage fur Fg g und Fgoq nicht bekannt sind @,

Bemerkungen: 1. Beanspruchungsfélle ®, @, ® und @ vergleiche Abbildung Anlage 14
2. AFgg.0.0 = AFgy /Yy (charakteristische Werte — Tabelle 9 und 10)

Wobei AFg, und AFy, fur Stahlversagen und Betonausbruch jeweils fur die Axialrichtung (F = N) und die
Querrichtung (F = V) des Dubels zu ermitteln sind.

Erforderliche Nachweise

o o
A A
Stahlversagen: <ypN #) + <yFV #) <10
“Iymsw “lymsv

Nachweis des héchstbeanspruchten Diibels

Yen = Yevy = 1,0 bei Einzelbefestigungen
Yen = 1,25 und  ypy, = 1,30 bei Dubelgruppen
Ymsnv = Ynsv = 1,35
x,=1,0
. ANgq
Herausziehen: (ypN W) <10
Ymp
Nachweis des héchstbeanspruchten Diibels
yYen = 1,0 bei Einzelbefestigung
Yev = 1,25 bei Dubelgruppen

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren Il Anlage 17
erforderliche Nachweise
Stahlversagen und Herausziehen
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Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:

[ANEq / (ANRkc / Yme)]"® + [ AVEdep® / (AVRkep / Yme)]™° < 1,0

*) bei Wechsellast wird nur die Kraftrichtung mit dem héheren Betrag beriicksichtigt

Betonversagen am Bauteilrand:

Aufteilung der

einwirkenden Querlast

Cc

e

/— V. = AVgg e+

v

0<0<90°

o=90°
V_ AVEd,c.
g
" Betonkantenbruch Betonkantenbruch Ruckwartiger
Nachweis: Zugheanspruchling zum Rand parallel zum Rand Betonausbruch
Beanspruchung: |ANgq. AVEg e+ AVEge. AVEeg.cp
ANRg c AVRk e+ (0t) AVRg . (90°) AVRkcp
nach Tabelle 9, nach Tabelle 10 bzw. 11,/ nach Tabelle 10 bzw. 11,| nach Tabelle 10 bzw. 11,
dazugehérige mit NRk,c mit VRk‘c mit VRk,c mit VRk‘cp
Widerstande: nach ETAG 001, nach ETAG 001, nach ETAG 001, nach ETAG 001,
Anhang C, Gleichung 5.2| Anhang C, Gleichung 5.7 Anhang C, Gleichung 5.7|Anhang C, Gleichung 5.6
unter Ansatz des unter Ansatz des
Winkels 0 <0t<90° Winkels o= 90°
ANEdc AVEd C+ AVEd c- AVEd cp
Auslastungen: BNe =—7— Bver =vo———|Bve- =5 |Bver = 7—
¢ ANgy ¢/ Yme . AVrk, (o) e F A Vg 90 Tme o AVRkcp ! Tme
. 1,5 1,5
Nachweis: (Bnc) "+ (Bv,e+ + Bve-+ Bvep) ~ < 1,0
Injektionsanker fischer FHB dynamic
Bemess'ungsverfahr.en | Anlage 18
erforderliche Nachweise
Betonversagen
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Tabelle 9: Charakteristische Werte fir die Dauerermidungstragfahigkeit bei
zentrischer Zugbeanspruchung fur das Bemessungsverfahren |l

FHB dyn FHB dyn
12x100 / 16 x 125/
; FHB dyn FHBdyn FHB dyn FHB dyn

Bezeichnung 12x100V/ | 16x125v/| 20x170 | 24x220

FHBdyn FHBdyn

12x100C | 16x125C
Stahlversagen
charaktistische Zugtragfahigkeit ANRgk s [KN] 19 (15)% I 31 (21)% | 39 39
zugehdriger Teilsicherheitsbeiwert  Ypys 1,35
Herausziehen
charakt. Tragfahigkeit im
gerissenen Beton (B25, C20/25)  ANrep [KNI| 19 32 38 61
charakt. Tragfahigkeit im
ungerissenen Beton ANpRkp [kN] 22 32 38 61
(B25, C20/ 25)

B35 1,18
Erthéhungsfaktoren flr €30/37 1.22
die charakt. Tragfahigkeit B 45 1,34
im gerissenen und C 40/50 1,41
ungerissenen Beton B55 148
C50/60 1,55

zugehoriger Teilsicherheitsbeiwert Y Mp 1,35
Betonausbruch und Spaltent)
charakteristische 2)
Zugtragfahigkeit ANRgc [kN] 0,64 NRc
minimale effektive 100 125
Verankerungstiefe he [mMI| (105)3 | (130)9 170 220
Mindestbauteildicke h..= [mm] | 130 I 200 | 160 l 250 | 220 | 340 440
charakt. Achsabstand SerN = [mm] 300 375 510 660
charakt. Randabstand CerN = [mm] 150 190 255 330
charakt. Achsabstand Scrsp = [mm] | 400 | 300 | 500 | 375 | 680 | 510 660
charakt. Randabstand Cersp = [mm] | 200 | 150 | 250 | 190 | 340 | 255 330
zugehdriger Teilsicherheitsbeiwert TMc 1,35

1) Fur Verankerungen in Beton nach DIN 1045 : 198 8-07 siehe Abschnitt 3.1.1
2) Ermittlung von Ngg ¢ nach Gleichung 5.2 des Anhanges C der Leitlinie.

3) Klammerwerte gelten fur FHB dyn V (mit Querkrafthiilse).
4) Klammerwert gilt fiir FHB dyn C (Werkstoff-Nr. 1.4529 ).
Charakternstische Werte flir Beanspruchung aus statischer bzw. quasi-statischer
Einwirkung siehe Anlage 22.

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren Il
Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung
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Tabelle 10: Charakteristische Werte fiir die Dauerermudungstragfahigkeit bei
Querbeanspruchung fiir das Bemessungsverfahren I

FHB dynamic ohne Querkrafthiilse (FHB dyn)

Bezeichnung F1HzB dyn FHB dyn FHB dyn FHB dyn

x100 / 16x125/ 20x170 24x220
12x100 C | 16x125C

Stahlversagen ohne Hebelarm1)

charakteristische Quertragfahigkeit AVRrks [kN] 9 (6)% I 16 23 30

zugehoriger Teilsicherheitsbeiwert YMs 1,35

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

charakteristische Quertragfahigkeit AVrkcp [KN] AVRkcp = 0,64 VR cp?)

Faktor in Gleichung (5.6) der Lett- K [] 20

linie Anhang C, Abschnitt 5.2.3.3

zugehdriger Teilsicherheitsbeiwert YMep [-] 1,35

Betonkantenbruch®

charakteristische Quertragfahigkeit AVRke [kN] AVRke = 0,62 Vrec®)

wirksame Diibellange bei Querlast lf [mm] 100 125 170 220

\av‘;rskls:)?]rgzlrsAuﬂendurchmesser dnorm [MM] 14 18 24 28

Teilsicherheitsbeiwert ve [ 1,35

5) Klammerwert gilt far FHB dyn C (Werkstoff 1.4529)

siehe Anlage 23.

2) Ermittlung von Vgg ¢p nach Gleichung 5.6 des Anhanges C der Lettlinie.
3) Ermittlung von Vgy ¢ nach Gleichung 5.7 des Anhanges C der Leitlinie.
4y Fur Verankerungen in Beton nach DIN 1045 : 198 8-07 siehe Abschnitt 3.1.1.

1) Die Bedingungen gemaf Abschnitt 4.2.2.2 des Anhanges C der Lettlinie sind einzuhalten.

Charakteristische Werte fur Beanspruchung aus statischer bzw. quasi-statischer Einwirkung

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren Il
FHB dynamic ohne Querkrafthilse
charakteristische Werte bei Querbeanspruchung

Anlage 20
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Tabelle 11 : Charakteristische Werte flr die Dauerermidungstragfahigkeit bei
Querbeanspruchurg fur das Bemessungsverfahren |l

FHB dynamic mit Querkrafthiilse

Bezeichnung FHB dyn FHB dyn
12x100 V 16x125 'V

Stahlversagen ohne Hebelarm ')

charakteristische Quertragfahigkeit AVrks [KN] 13(51) | 23(92)%

zugehdriger Teilsicherheitsbeiwert ms [] 1,35 (1,25)

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

charakteristische Quertragfahigkeit AVRkcp [KN] AVRkcp = 0,64 VRcep 2

Faktor in Gleichung (5.6) der Lettlinie k[ 20

Anhang C, Abschnitt 5.2.3.3

zugehériger Teilsicherheitsbeiwert TMcp [-] 1,35 (1,5)°)

Betonkantenbruch 4)

charakteristische Quertragfahigkeit AVpkc [KN] AVRke = 0,62 Vree ¥

wirksame Dilbellange bei Querlast Ilf [mm] 105 130

wirksamer AuRendurchmesser des Dibels dnom [Mm] 20 28

Teilsicherheitsbeiwert Yme [-] 1,35 (1,5)%)

1) Die Bedingungen gemaf Abschnitt 4.2.2.2 des Anhanges C der Leitlinie sind einzuhalten.

2) Ermittlung von Vg cp nach Gleichung 5.6 des Anhanges C der Leitlinie.

3) Ermittlung von Vg ¢ nach Geichung 5.7 des Anhanges C der Lettlinie.
4) Fur Verankerungen in Beton nach DIN 1045 : 198 8-07 siehe Abschnitt 3.1.1.

5) Werte in Klammern fur Beanspruchung aus statischer bzw. quasi-statischer Belastung.

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren Il
FHB dynamic mit Querkrafthiilse

charakteristische Werte bei Querbeanspruchung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung InstI;gt
Nr. Z-21.3-1748 vom 11. Juli 2018 Bau techn‘i'lz

elektronische kopie der abz des dibt: z-21.3-1748

Tabelle12: Bemessungsverfahren A
Charakteristische Werte bei statischer bzw. quasi-statischer Zugbeanspruchung

Charakteristische Werte bei statischer bzw. quasi-statischer
Zugbeanspruchung,Verschiebungen

. FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHB dyn | FHB dyn
Bezeichnung 12x100 [12x100C | 16x125 | 16x125C | 20x170 | 24x220
Stahlversagen
charakteristische N, kN])| 44 39 82 71 190 261
Zugtragfahigkeit Rk
Teilsicherheitsbeiwert Vs 1,5
Herausziehen
charakteristische
Tragfahigkeit im Ng., [KN] C 20/25 30 30 2) 2) 60 95
gerissenen Beton
charakteristische
Tragfahigkeit im N, [KN] C 20/25 35 35 50 50 60 115
ungerissenen Beton
Erh&hungsfaktoren fir C 30/37 1,22
die charakteristische
Tragfahigkeit im Ve C 40/50 1,41
gerissenen und
ungerissenen Beton C 50/60 1,55
Teilsicherheitsbeiwert @ Y 1,507
Betonausbruch und Spalten
Effektive Verankerungstiefe hef [mm] 100 100 125 125 170 220
Mindestbauteildicke h..2[mm]| 130 | 200 | 130 200 | 160 | 250 | 160 | 250 | 220 | 340 440
charakt. Achsabstand Sern = [Mm] 300 300 375 375 510 660
charakt. Randabstand Cen = [mm] 150 150 190 190 255 330
charakt. Achsabstand Sersp = [Mm] | 400 | 300 | 400 [ 300 [ 500 | 375 | 500 | 375 | 680 | 510 660

charakt. Randabstand Cosp = [MM] | 200 | 150 (200|150 | 250 | 190 | 250 | 190 | 340 | 255 330
Teilsicherheitsbeiwert * Tve = Ywsp 15"

1) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

2) Herausziehen nicht mafigebend.

3) In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,0 enthalten.
Tabelle 13: Verschiebung unter Zugbeanspruchung

; FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHB dyn | FHB dyn

Bezeichnun
g 12x100 |12x100C [ 16x125 | 16x125C| 20x170 | 24x220
Zuglast im gerissenen Beton N [kN] 14,3 14,3 23,4 23,4 28,6 452
. By, [mm] 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,9
zugehdrige Verschiebungen
d,, [mm] 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 11
Zuglast im ungerissenen N [kN]| 16,7 16,7 23,8 238 28,6 54.8
Beton
6, [mm 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5
zugehdrige Verschiebungen —— [mm] 0.2
Oy [mm][ 07 0,7 07 07 0,7 1,1
Injektionsanker fischer FHB dynamic
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti;gt
Nr. Z-21.3-1748 vom 11. Juli 2018 Bautechnil

Tabelle14 : Bemessungsverfahren A
Charakteristische Werte fiir statische bzw. quasi-statische Querbeanspruchung

Bezeichnung FHB dyn | FHBdyn | FHBdyn [ FHBdyn | FHB dyn | FHB dyn
12x100 | 12x100C | 16x125 | 16x125C | 20x170 24x220

Stahlversagen ohne Hebelarm

charakteristische
V kN
Quertragfahigkeit Rks [KN] [ 30 29 55 55 88 123
Teilsicherheitsbeiwert Tws 1,251
Stahlversagen mit Hebelarm
charakteristische 0 Nm
Biegemomente Morks INMI | 105 92 266 233 519 896
Teilsicherheitsbeiwert Tws 125"

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (5.6), ETAG 001,

2,0

Anhang C, Abschnitt 5.2.3.3 ’

Teilsicherheitsbeiwert Tiep 1,50

Betonkantenbruch

Grksame Dubellange bet ) rmm] | 100 100 125 125 170 220
wirksamer

AuRendurchmesser Arom [MM] 14 14 18 18 24 28
Teilsicherheitsbeiwert Ywe 1,50
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

Tabelle 15: Verschiebung unter Querbeanspruchung

Bezeichnung FHB dyn | FHBdyn | FHB dyn | FHB dyn | FHB dyn [ FHB dyn

12x100 12x100 C 16x125 16x125C 20x170 24x220
Querlast VvV [kN] 17,0 16,9 31,6 31,4 33,9 48,8
8, [mm] 1,3 1,6 1,3 1,6 1,3

zugehdrigeVerschiebungen

S, [mm] 2,0 2,4 2.0 2,4 2,0
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